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,Kraft“, so weiB es das Lexikon, ,ist jede GroBe, die den

Bewegungszustand eines Korpers verdndert”. Damit diese
Bewegung immer in die richtige Richtung geht und der Kérper

nicht

hiibsch in Bewegung bleibt, erzdahlen wir IThnen hier etwas liber
die Verteilung der Kraft. Wenn Ihr bewegter Korper ,,G* heift,
dann sollte Thnen dieser Beitrag von Hannes Wahle weiter helfen.

durchdrehen!

[ Der G und sein Verteilergetriebe

Das Verteilergetriebe ist im Antriebsstrang zwischen dem Schalt-
oder Automatikgetriebe und den Achsen angeordnet. Es hat nicht
nur die Aufgabe, das Antriebsmoment mehr oder weniger gerecht
auf die Vorder- bzw. Hinterachse zu verteilen, sondern es enthalt
auch ein Schaltgetriebe mit zwei Giangen, dem StraBen- und dem
Geldndegang.

Bei der Einflihrung des G-Modells 1979 kam zunichst das
Verteilergetriebe VG 080 zum Einsatz, das iiber einen zuschalt-
baren Vorderachsantrieb verfiigte (Bild 1). Dieser wurde nur bei
Bedarf im Gelande oder auf glatter Fahrbahn aktiviert, sonst
wurde mit Hinterradantrieb gefahren. Da bei Kurvenfahrt die
Vorderrdader auf griferen Kurvenradien als die Hinterrdder lau-
fen, muss sich die Gelenkwelle der Vorderachse schneller als die
der Hinterachse drehen konnen. Bei zugeschaltetem Vorderachs-
antrieb gibt es jedoch keinen Drehzahlausgleich zwischen den
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Wellen. Dies fiihrt zu Verspannungen im Antriebsstrang, die am
Rad mit der geringsten Haftung durch Schlupf abgebaut werden.
Auf griffigem Untergrund verursacht dies VerschleiB, insbesonde-
re an den Reifen. Beim Rangieren ist es an dem Ausrollverhalten
deutlich zu spiiren (Reifengerdusche, Fahrzeug bremst sich stark
ah).

Diese Nachteile gibt es nicht bei
Allradantrieb mit Differenzialgetriebe (auch Langsausgleich ge-
nannt). Seit dem Anlauf der Baureihe 463 im Jahre 1990 kommt
deshalb das Verteilergetriehe VG 150 mit einem Kegelradaus-
gleichsgetriebe (d.h. Momentenverteilung 1 : 1) und einer Langs-
differenzialsperre zum Einsatz (Bild 2).

Die Vorteile dieser Variante werden deutlich, wenn der Fahrer
eines VG 080 auf glatter Fahrhahn wegen seines schwinzelnden
Hecks die Vorderachse zuschalten muss und spiter z.B. im
Parkhaus unter der Verspannung ,leidet“, wihrend sein Kollege
im ,neuen” G mit permanentem Allradantrieb mit Langsdifferen-

einem permanenten

zial entspannter fahren kann.
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Thema: VERTEILERGETRIEBE

Verteilergetriebe VG 150

[ Kraft kann auch verpuffen

Wie von den Achsen bekannt, hat das Differenzialgetriebe auch
seine Nachteile: Das Eingangsmoment wird bei einer konstrukti-
ven Verteilung von 1:1 gleich auf beide Ausgidnge verteilt. Wenn
beide Achsen gleiche Momente i(ibertragen kiénnen, ehe sie
ydurchdrehen®, ist diese Verteilung ideal. Sobald aber durch
unterschiedliche Achslasten und/oder Reibwerte die iibertragba-
ren Momente unterschiedlich sind, bestimmt die (zuerst durch-
drehende) Achse mit dem niedrigsten tibertragharen Moment das

Gesamtantriebsmoment, wihrend die andere (stehende) Achse ' N Hontralllenchte
Hinter- | Differenzialsperre

zwar auch das gleiche Moment, aber keine Leistung ibertrdgt und  ,enge
somit die gesamte Leistung (Drehmoment x Drehzahl) am durch-  _ i% ‘ . o Gisdaradias
drehenden Rad ,verpufft. Durch das Einlegen der Differenzial- . : o MaF RS L)
sperre (Schaltmuffe verbindet vorderen Gelenkwellenflansch Y T

formschlissig mit Ausgleichsgehduse) wird der Drehzahlaus-

gleich verhindert, und das Antriebsmoment kann im Extremfall

Differenzialsperre
Differenzial

Verteilergetriebe VG 080 — 3 Fahrtrichtung

& iber eine Achse abgesetzt werden. Dies bedeutet, dass keine defi-
nierte Verteilung stattfindet. Sie ergibt sich aus den momentan

:/; ‘ herrschenden Traktionsverhaltnissen. Unter diesen (,gesperr-
Vorder. Ik ] B el Tachoantrieb  an«) Umstéinden ist der Antriebsstrang des VG 150 mit dem des

N achse | g VG 080 mit zugeschalteter Vorderachse vergleichbar. In dieser
Situation ist auch die ABS-Anlage abgeschaltet. Die Vorteile der

: ,starren® Verbindung zwischen Vorder- und Hinterachse bzgl. der
S 7 Bremskraftverteilung bei Gelandefahrt wurden bereits in Heft 1
i — ] » Hinter-  erwihnt.

&« Motor

: / - achse Die Langsdifferenzialsperre wird iiber einen Schalter bzw. Taster

3 e} ; ' im Armaturenbrett angefordert, die gelbe Kontrolllampe leuchtet.

Uber ein Magnetventil wird mittels Unterdruck der Betitigungs-

kolben am Verteilergetriebe gegen die Federkraft verschoben. Die

Hate Simbe vollstiindig eingerastete Lingssperre wird durch eine rote

- Kontrolllampe angezeigt. Beim Ausschalten der Ziindung bleiht

die eingelegte Liangssperre noch einige Sekunden angesteuert,

damit z.B. im Steilhang bei abgewiirgten Motor beim Neustart
O nicht unbeabsichtigt die Sperre ausgeworfen wird.

- - Fahrtrichtung
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Kommunikation zw. den Steuergeridten bzw. Komponenten

4P ... schnittstelle Motorraumbus
mit Steuergerét

<ue.. CAN-Bus (Motoraumbus) @ ... Schnittstelle - diskrete
Leitung

[ Immer langsam voran

Beim Durchdrehen einer Achse oder eines Rades darf die
Vorderachse oder die Sperre(n) erst zugeschaltet werden, wenn
zuvor die Rdder bis zum Stillstand abgebremst worden sind,
anschlieBend kann langsam angefahren werden, ansonsten sind
kapitale Schaden moglich. Bei vorausschauender Fahrweise ldsst
sich dieses ,Problem” durch rechtzeitiges Zuschalten noch bei
Gleichlauf der Ridder umgehen.

Beim Wechsel vom StraBen- in den Geldndegang wird die
Geschwindigkeit in den einzelnen Giangen etwa halbiert und das
Antriebsmoment verdoppelt. Beim Schalten des Schalt- oder
Automatikgetriebes sind die Drehzahlspriinge entsprechend klei-
ner, so dass immer auch unter hoher Last eine ,passende®
Motordrehzahl vorhanden ist.

Mit dem Modell 350 GD wurde die Ubersetzung im StraBengang
von 1,05 auf 0,87 gedndert, um die Gesamtiibersetzung den neu-
en Drehzahl- bzw. Geschwindigkeitsverhdltnissen anzupassen.
Der Gangwechsel im Verteilergetriebe kann mit Automatikgetrie-
be nur in der Stellung N durchgefiihrt werden, um das Verteiler-

Technische Daten

getriebe vom Motor zu trennen. Besonders beim Schalten in den
Geldndegang ist darauf zu achten, dass die Fahrgeschwindigkeit
nicht zu hoch ist und der Motor beim Einkuppeln (bzw. Schalten
von N auf D) dberdreht wird. Diese Moglichkeit der Fehlbedie-
nung gibt es bei der elektomotorisch betétigten Schaltung ab
Modelljahr 2001 nicht (Bild 3): Nachdem der Fahrer den Schalter
betatigt hat, wird von einem Steuergerdt gepriift, ob alle
Schaltbedingungen erfiillt sind: Motor lduft? Automatikschalt-
hebel in Position N? Geschwindigkeit max. 30 km/h beim
Schalten von High nach Low? Bei positiver Rlickmeldung wird die
Schaltung sofort vollzogen.

1 Abgezapft

Auf Wunsch wurde das Verteilergetriebe VG 080 mit einem
Nebenabtrieb ausgeriistet, mit welchem die unterschiedlichsten
Aggregate betrieben werden konnen, z.B. Hydraulikpumpe fiir
Seilwinde 0.4., Stromaggregat usw.

Das Verteilergetriebe wird mit Getriebedl SAE 80 gefiillt, es muss
der DC-Spezifikation 235.1 entsprechen (handelsiibliche Bezeich-
nungen EP-A oder GL4).

Am Verteilergetriebe war bis 1994 auch der Tachoantrieb mon-
tiert, der anfangs iiber eine Tachowelle den mechanischen
Tachometer betrieb. Diese Variante wurde Anfang der neunziger
Jahre durch einen elektronischen Tachometer mit Impulsgeber am
Tachoantrieb ersetzt. In beiden Féllen werden Tachoanpassungen
z.B. bei Montage von griiBeren Reifen oder Anderung der Achs-
ibersetzung durch Einbau eines neuen Tachoantriebs mit ent-
sprechender Ubersetzung durchgefiihrt. Die aktuellen G-Modelle
erhalten ihre Weg- bzw. Geschwindigkeitsinformation iber den
ABS-Sensor des linken Vorderrades; Anpassungen werden durch
Umparametrierung mit einem Diagnosegerat durchgefiihrt.

Sicherheitshinweis:

Um Schaden im Verteilergetriebe zu vermeiden, muss beim Ab-
schleppen mit einer angehobenen Achse die Gelenkwelle der rol-
lenden Achse ausgebaut werden, dies gilt bei Rollenmessungen
auf dem Leistungspriifstand. In diesem Falle muss die Gelenk-
welle zur stehenden Achse ausgebautund die Langssperre einge-
legt werden.

Fzg. Bm 460, 461 463 463 463

Fzg. Typ Alle 230 -320GE/R6 G 300-G 500 Ab Modelljahr 2001
VG-Typ VG 080 VG 150 VG 150 VG 150 E
Betatigung manuell manuell manuell elektrisch

i (StraBe) 1,00 1,05 0,87 0.87

i (Geléande) 2,14 2,16 2,16 2,16
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